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Tiim kosullarin olumsuzluguna
karsin, ilkokula baslamami saglayan
annemin anising. ..



Bilimsel bilgiyi kiigiik bir grubun te-
keline birakmak bir toplumun diisiin gii-
ciinii zayiflatir, onu tinsel yoksulluga sii-
riikler.

Albert Einstein

Bilgi edinmede bilimsel yontem di-
sinda izlenecek baska bir yol yoktur; bi-
limin erisemedigi bir seyi bildigimiz savi
bir safsata olmaktan ileri gegmez.

Bertrand Russell

Bilim tarihi, cehalet ve hurafenin
miskinligine, ikiyiizliiliik ve yalana, al-
datma ve aldanmaya; kisaca, karanlh-
gin tiim giiglerine karsi siiriip gelen, ama
bir tiirlii bitmeyen, bir savasimin Gykii-
stidiir.

George Sarton



Birinci Basim I¢in Onsoz

Bilimin son ¢ yiiz yildaki hizli gelismesi, uygarlik tarihin-
de belki de en 6nemli olaydir. Bilim bir yandan teknolojik uy-
gulamasi yoluyla yagam kosullarini degistirirken, 6te yandan dii-
sinmemizi bi¢imlemekte, diinya gortisimizii etkilemektedir.
Bilimle birlikte diistincemizin daha rasyonel, olgulara daha sayg-
l1 bir nitelik kazandig1 yadsinamaz. Ge¢misin dokunulmaz say1-
lan pek ¢ok yetkeleri, varsayim ve inanglar1 bilimin getirdigi eles-
tirel yaklasim ve bagimsiz kafa disiplini karsisinda ya sarsilmis, ya
da biisbiitiin yikilip gitmistir. Kuskusuz, gerek teknolojik uygula-
malarin toplum yasamina getirdigi degisiklikler, gerek diistince-
nin kazandig yeni ve gii¢li yaklasim bi¢imi bir¢cok sorunlara yol
a¢maktan geri kalmamus, gegersizligi ortaya ¢ikan birtakim “de-
ger” ve diistince kaliplar yerine yenilerini koyma zorunlulugunu
yaratmigtir. Sorunlarin bir boliimiiniin hizli degismeye ayak uy-
duramamaktan, bir béliimiiniin de bilimin yeterince anlagilama-
mis olmasindan dogdugu soylenebilir.

Bilimin bir toplumu olumlu yonde etkilemesi i¢in her seyden
once bilimsel diistinme bigiminin genis halk kitleleri arasinda ya-
yilmasina, ortak-diisiincenin bir parcasi haline gelmesine ihtiyag
vardir. Bu ise genis olgiide bir egitim sorunudur. Kiltiirtimiize bi-
limsel nitelik kazandirmak her diizeydeki 6grenimin baslica ama-
c1 olmalidir. Bu saglanmadikea bilimin ne sanat ve ahlaki deger-
lerle kaynasma olanagini saglayabiliriz; ne de bugiin karsilastigi-
miz birtakim cetin sorunlara etkin ¢oztimler bulmay1 bekleyebi-
liriz. Bu kitap bu yolda kiigiik bir hizmet saglarsa, yazar emegini
yeterince degerlendirilmis sayacaktir.

Bir noktanin ozellikle belirtilmesini gerekli gormekteyim:



8 BILIM TARIHI

Bilim tarihi ¢ok yanl bir konudur; ideal olarak ¢esitli bilim dalla-
rindan bir ekibin isbirligini gerektirir. Ancak boyle bir ortak calis-
manin kosullarini yerine getirmek olanaksiz olmasa bile son de-
rece giictiir. Ote yandan, tek kisinin ¢alismasina dayanan bir kitap
da, hi¢ degilse baz1 yonlerden, yiizeysel kalmaktan kurtulamaz.
Bu nedenle sundugum Bilim Tarihi konuya giris niteliginde olup,
bu alanda uzman bilim adamlarina degil, kiiltiirel ilgi utku genis
aydin okuyuculara hitap etme amaci giitmektedir. Basvurdugum
ve bir listesini “Bibliyografya”da sundugum kaynaklarin hemen
timiniin bu nitelikte kitaplar oldugu okuyucunun goziinden
kagmayacaktir, elbette.

Kitab1 yazarken bir¢ok arkadasimin bilgi ve goriislerinden ge-
nis ol¢tide yararlandim. Bu arada karsilastigim bazi giigliiklerin
giderilmesinde uzmanlik bilgilerine sik sik bagvurdugum Dogent
Dr. Ferit Oktem ile Dogent Dr. Bedri Siier’e 6zelikle sitkran bor-
cumu ifade etmek isterim. Onlarin yardimina giivenmeseydim,
kitab1 yazma tasarim belki de hi¢bir zaman gergeklesme olana-
g1 bulmayacakt1.

Ayrica kitabi bitytik bir dikkat ve 6zenle daktilo eden Nihal
Gogeren ile basima hazirlanmasinda yardimcr olan Ersin
Asarkaya’ya tesekkiir bor¢luyum. Nihayet biitiin ¢calisgmalarimda
oldugu gibi bu ¢alismamda da ytikii her adimda benimle paylasan
esim Suzan Yildirim’a minnet duygularim sonsuzdur.

Cemal Yildirim
Ankara, Ekim 1974



Ikinci Basim Icin Onsoz

Bilim Tarihiikinci basima dil ve igerik yonlerinden diizeltilmis
ve zenginlestirilmis olarak girmektedir. Ozellikle, VIII. Bolim’it
olusturan on iki ¢eviri metin ile IX. Boliim’ii olusturan Biyografik
Bilgiler, kitaba hem seminer ¢alismalarinda 6grenciler i¢in hazir
bir kaynak, hem de kolayca bagvurulabilen bir elkitab niteligi ka-
zandirmigtir. Kitabin bu eklerle genel okuyucu igin de daha doyu-
rucu bir diizeye ¢iktigini umuyorum.

Kitab1 ikinci basima hazirlarken ¢esitli yonlerden bana yar-
dimai olan Dr. Cemil Akdogan, Dr. Ahmet [nam, Dr. Yaman Ors
ve 6grencim Tahir Kocayigit'e tesekkiir bor¢cluyum. Ayrica, dzel-
likle Biyografik Bilgiler’de yer alan Islam bilginleri tizerinde kat-
kilarda bulunan, kitabin tiimii tizerinde degerli elestiri ve oneri-
lerini esirgemeyen $ahap Demirel’e siikran borcum biiyiiktiir.

Cemal Yildirim
OR-AN (Ankara), Ekim 1982



Uciincii Basim I¢cin Onsoz

[k basim1 1974’de yapilan Bilim Tarihi, aradan gecen 17 yil-
lik siire boyunca okuyucularin eksilmeyen ilgisiyle tigtincii basi-
ma girmektedir. Bu, kuskusuz, kiiltiirel yasamimizda bilimin gi-
derek artan 6nemini yansitmasi bakimindan da sevindirici bir
olaydir.

Kitabimi yeni basima hazirlarken, dizgi yanlislarii duzelt-
menin yani sira kimi ifade degisikligi ve eklemelerle hem icerigi
zenginlestirme, hem de anlamay: giiclestiren belirsizlikleri gider-
me firsati buldum. Ayrica, biri ¢agimizin bityiik filozofu Bertrand
Russell'in, digeri seckin bilim adami ve diistintir Julian Huxley’in
kaleminden iki pargayla ¢eviri metin sayisini on dorde ¢ikardim.
Kitabin bu eklemelerle okuyucular i¢in daha doyurucu olacagi-
ni umuyorum.

Yeni basima olanak saglayan Remzi Kitabevi’'ne tesekkiir bor¢-
luyum.

Cemal Yildirim
Ida Tepe, Ak¢ay, Temmuz 1991
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I. BOLUM

Giris

Bilim Tarihi Nedir?

Bilim tarihi kisaca bilimin dogus ve gelisme 6ykiistidiir. Amaci
bir bakima nesnel (objektif) bilginin ortaya ¢ikma, yayilma ve
kullanilma kosullarini incelemek, bir bakima da nitelikleri belli
bir yontemin, bir disiinme tiiriiniin, hatta genis anlamda bir ba-
kas agisinin olusumunu saptamaktir. Bilim tarihi, amacina, ¢esit-
li bilim kollarinda ulasilan sonuglari siralayarak degil, fakat da-
ha ¢ok, bu sonuglar1 bagh olduklar1 kosullar ¢ercevesinde agik-
layarak ulagmaya ¢alisir. Gorevi olgularin ve buluslarin bir kata-
logunu ¢ikarmaktan ¢ok, bilimsel kavram, teori ve anlayisin do-
gus ve gelisimini izlemek ve agikliga kavusturmaktir. Diisiincenin
serbestlige kavusmasi, akilla batil inanglarin ¢arpigmasi, insanog-
lunun “dogru”yu aramasi ve giderek ona yaklagmas, hata ve akil
dig1 saplantilarla savagmasi... Iste bilim tarihinden 6grenebilece-
gimiz seylerden baglicalar1.

Modern bilimin gozlerimiz 6niinde yiikselen ytice yapisi hig
stiphesiz insan kafasinin uygarlhiga kattig1 en onemli bir triin-
diir. Ancak, bu iiriiniin dogus, gelisme ve basar1 kosullari tizerin-
de kiiltiir ortamimizin yeterince aydinlatildigi soylenemez. Bilim
tarihi ancak son 40-50 yillik donemde akademik bir disiplin nite-
ligi kazanmistir. Bugiin bile yalniz bizde degil, bir¢ok Bat1 tiniver-
sitelerinde de yeterince okutulma olanagi buldugu soylenemez.
Tarihgiler uygarligimizin daha c¢ok siyasal, ekonomik ve savas ile
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ilgili cepheleri tizerinde durmakta, bize evreni tanitan, doga kuv-
vetleri tizerinde egemen olma olanagini saglayan, tiim diisiinme
ve yasama kosullarimizi bicimleyen bilimin gelismesiyle yeterin-
ce ilgilenmemektedirler. Ne var ki, bilimin diinyamizi hizla de-
gistirme giicti karsisinda bu kayitsizhigin daha fazla siirecegi bek-
lenemez. Nitekim diinyanin baglica biiytik tiniversitelerinde son
yillarda goze carpan gelismeler bu yargimizi dogrulayict yonde-
dir.

Bilim tarihi yeni bir disiplin olmakla birlikte, kapsami ¢ok ge-
nistir. Bilim ¢ogu kez sanildig: gibi ilk defa ne Ronesans’tan son-
ra, ne de Bat1 diinyasinda ortaya ¢ikmistir. Bilim, insanligin ortak
kafa tirtintidir; kokleri ilkel toplumlarin yasamina kadar uzanir.
Bilimi anlamak, bilim 6ncesi veya bilim dist diisiinme bigimleriy-
le iligkilerini bilmemizi gerektirir. Bu nedenle, bilim tarihi mito-
loji, din, sanat ve metafizik gibi konulara da, bilimle iliskileri ba-
kimindan, yer vermek zorundadir.

Genis bir perspektif icinde bakildiginda bilimin uzun ve getin
gelisiminde su dort asamay1 ayirt etmek miimkiinddr:

1. Misir ve Mezopotamya uygarliklarina rastlayan ampirik

(gorgtsel) bilgi toplama agamasi;

2. Eski Yunanlilarin evreni agiklamaya yonelik akilc1 sistemle-
rinin kuruldugu asama;

3. Ortagaglarin Yunan felsefesi ile dinsel dogmalar1 bagdastir-
ma ¢abasi kargisinda Islam diinyasindaki bilimsel ¢aligma-
larin parlak bagarilarini kapsayan agama;

4. Ronesans sonrasi gelismelerin yer aldigi modern bilim asa-
mast.

Goruldugi gibi, ilk asama tiimiiyle, tGiglincii asama ise bir
boliimiiyle Dogu’da, ikinci ve dordincti agamalar ise daha ¢ok
Bati’da yer alan gelismeleri kapsamaktadir.

Dogu ile Bati arasinda adeta zikzak cizen bilimsel gelismeyi
kalin gizgileriyle soyle 6zetleyebiliriz: Dogu uygarliklarinin tiri-
nii olan bilim Batr’ya geger; 6nce lyonya’da, daha sonra Atina ve
Giiney Italya’da biiyiik bir atilim yapar; tam gelisme hizin yitir-
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meye yiiz tuttugu bir sirada yeniden Dogu’ya doner ve Nil agzin-
da kurulan Iskenderiye’de yeni bir parlak déneme girer. Ancak bu
donem de uzun siirmez. Geometri, astronomi, fizik ve cografya
gibi bilim dallarinda saglanan biiyiik ve gercek basarilara karsin,
Roma yonetiminin giderek yozlasmasi ve Hiristiyanlik ile birlikte
ttirlti mistik inang ve saplantilarin yayilmasi karsisinda aragtirma
ve 6grenme ruhu Bat’da canliligini yitirmekten, hatta ortadan si-
linip gitmekten kurtulamaz. Ortacag karanliginin ortama egemen
olmasinda Hiristiyanligin rasyonel diistince ile geliskisi onemli
bir etkendir. Iskenderiye kitaphiginin ilk kez Hiristiyanlarca yakal-
masi bu celiskinin en a¢ik bir belirtisi sayilabilir.

Yunan bilim ve felsefesini temsil eden Nesturilerin Hiristiyan
baskisindan kurtulmak i¢in giderek doguya ¢ekilmeleri; bu arada
Yeni-Platoncu okulun son biyiik temsilcisi sayilan Hypatia’nin
[skenderiye’de bir Hiristiyan papazi tarafindan oldiiriilmesi bu
donemi niteleyen olaylardir.

Bilimin yeniden canlanma hareketi, Islamiyet’in ortaya ¢ik-
mastyla, gene Dogu diinyasinda kendini gosterir. Avrupa’nin 12.
yizyilla baglayan ve Ronesans’tan giintimiize kadar giderek hiz-
lanan parlak bilimsel bagarilarini, azimsanmayacak 6lciide, Islam
doneminin ¢aligmalarina bor¢lu oldugu inkar edilemez.

Diin oldugu gibi bugiin de bilim higbir irkin, kiilttiriin veya
bolgenin tekelinde degildir.

Bilimin Kokeni

Kokleri ¢ok gerilere uzanmakla birlikte, bugtin “bilim” diye
niteledigimiz bilgi ve diistinme tiirii uygarhigimizin oldukea yeni
sayilan bir Girtintidiir. Tarih 6ncesi ¢aglarda felsefe, din, efsane gi-
bi ruhsal; el sanatlari gibi pratik yasam ihtiyaglarina yonelik ugra-
silar disinda, gozleme dayali kavramsal diistinme demek olan bir
bilimden soz etmek zordur. Su kadar ki, bu ttr ugraslarin dayan-
dig1 bilgi, teknik ve kavramlarin sonraki ¢aglarda daha belirgin-
lesen bilimsel kavram ve islemlere kaynaklik ettigi de inkar edi-
lemez. Denebilir ki, bilimsel diisiinme ve bulma ¢abasinin koke-
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ninde biri yagami gtivenilir ve rahat kilma, digeri diinyay1 anlama
gibi iki temel ihtiya¢ yatmaktadir. Bu ihtiyaclardan ilki, insanligin
uzun tarihinde kugsaktan kugaga birakilan ¢esitli yasanti ve bece-
ri bigimlerini kapsayan bir teknik gelenegi, ikincisi insanoglunun
duygu, inang ve diistincelerini icinde toplayan bir kiiltiirel gele-
negi olugturmustur. Iki gelenek baslangicta ve uzun siire, cogu kez
ayri ellerde, birbirine yabanci kalmus, yeterince karsilikli etkilesim
olana@ bulamamistir. Eski Yunan uygarliginin parlak donemle-
rinde bile, bir yanda ugraslar el becerilerine, basit tekniklere da-
yanan zanaatgilarin, 6te yanda duygu, inang ve distince diinya-
sin1 olusturan sair, politikaci ve filozoflarin yer aldigini goriiyo-
ruz. Ayrilik ortagag boyunca kendini siirdiirmiis, ancak yenigagin
baglarinda ortadan kalkmaya yiiz tutmustur. ki gelenegin birle-
sim ve karsilikli etkilesim kogullar1 gerceklestikten sonradir ki an-
cak, modern anlamda bilimin ortaya ¢ikmasina tanik olmaktayiz.
[leride daha ayrintili olarak gorecegimiz gibi, Ronesans’la bagla-
yan bilimsel diisiinme ve arastirma ¢abasi, iki gelenegin, deneye
olanak veren teknik becerilerle, kavramsal diistinmeye yol acan
metafizik tiirden teorik calismalarin etkili bir kaynagsmasina da-
yanmistir.

Insanin dogaya egemen olma istek ve ¢abasi tarihi kadar eski-
dir. Fakat dogay1 anlama ihtiyaci da o kadar gerilere gider. Modern
bilimin dogusu bu iki istegin birlesmesini beklemistir. Bununla
birlikte, ilkel insan yasaminda bile bu iki istegin tiimiiyle ayr1 ol-
dugunu soylemek giigtiir. Ciinkd, ilkel insan doga ile iliskisinde
basit teknik becerilerini kullandig1 kadar, biiyti tiirtinden birta-
kim akil dis1 yollara bagvurmaktan da geri kalmamistir. Biiytiniin
amaci da teknoloji gibi dogay: etkilemektir: Olmekte olan has-
talar1 iyilestirmek, beklenen dogal felaketleri 6nlemek, diisman-
larin yok olmasini saglamak... gibi. Hatta ayn1 amaci, diinyanin
varolusu ve diizeni ile ilgili ¢esitli kiiltiirlerde yer yer stiriip gelen
efsane tiiriinden masal veya oykiilerde de bulmaktayiz. Giines’in,
Ay’ ve yildizlarin yaratilis ve varolus nedeni, insanoglunun ya-
sam ve 6lim karsisinda duydugu korkuyu giderme, aradig giive-
ni ve rahat1 saglama olarak tasavvur edilmistir. Gergi biiytide bile
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doganin istege gore degismedigi, bazi yasalara boyun egmek ge-
rektigi diistincesi tstii ortitk de olsa vardir. Atesin daima yakti-
g1, suyun 1slattigl, Giines’in parlak oldugu, hava bulutlu olmadik-
¢a yagmurun yagmadidi, yazlarin sicak, kislarin soguk gittigi ger-
¢eginden ilkel insan da kendini ¢ogu kez kurtaramayacagini bi-
lirdi. Ne var ki, biyii ve efsane dogrudan bilime yol agmamis-
tir. Bilimin dogusu i¢in dogay1 denetim altina almaya yonelik ka-
t1 bir faydacilik diginda, yarar amaci giitmeyen, katiksiz bir anla-
ma ve bilme tutkusuna da ihtiyag vardir. Boyle bir tecesstisiin be-
lirmesine ve etkinlik kazanmasina ilkel insanin yasami pek elve-
risli olmamustir.

Bilimsel Gelismenin Niteligi

Bilimin gelismesi ile ilgili goriisler ¢esitlidir; bunlardan ikisi-
ne deginmekte, konuya yaklasim agimizi belirlemesi bakimindan,
yarar gormekteyiz. Bu goriiglerden birine gore, bilim yavas fakat
stirekli ilerleyen bir bilgi tiretme ve ¢ogaltma siirecidir. Tkinci go-
riige gore ise, bilimde gelisme teorik diizeyde yer alan koklii dii-
sinme degisikliklerinin bir sonucudur. Iki goriis, ilk bakista sa-
nildig1 gibi, bagdasmaz nitelikte degildir. Her ikisinde de gercek
pay1 vardir. Bilimin gelisimi karmagik bir olaydir. Bir cephesin-
de gelisimin evrim, diger cephesinde devrim niteligini tasidigi-
n1 gérmekteyiz. Gergekten, bilimin gelisimi, olgusal bilgilerimiz
yoniinden siirekli bir birikim, saptanmis olgular1 yorumlama ve
aciklama yoniinden ise ancak zaman zaman patlak veren diisiin-
cede devrim bi¢giminde goriinmektedir. Bilim tarihi iki goriisii de
kanitlama olanag1 veren 6rneklerle doludur. Ge¢miste gozlem ve
deney yoluyla saptanmis pek ¢ok olgusal gercekler (6rnegin ge-
zegenlerin hareketleri, gazlarin 6zellikleri, sarkag salinimi, gel-git
olayz, cisimlerin serbest diismesi, vb. bu tiir olgular arasinda say1-
labilir) giderek artan bilgilerimizin bir boliimii olarak gecerlikle-
rini siirdiirmektedir. Bunlar bir yana itme, gegersiz sayma yolu-
na gidemeyiz; ge¢miste bulunmamus olsalardi, bugiin bulunacak-
lardi. Oysa aynu siirekliligi, olgular1 agiklama amaciyla bilginler-
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